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Aufgabe 28.
Sei 2 ; R™ ein beschrinktes und konvexes Normalgebiet, f € L?(£2) mit fﬂ fdxr =0 und

1
B(w) = /—|Vw\2—fwd>\.
Q2
Zeigen Sie, dass E auf H'(Q) (beachten Sie, es ist H'(2) # HJ(2)) eine bis auf eine Konstante

eindeutige Minimalstelle u besitzt und u eine bis auf eine Konstante eindeutige schwache Losung
des homogenen Neumann-Problems fiir die Poissongleichung ist, d.h. dass

Yo e HY(Q) : /Vrogo—fapd)\ =0
Q
gilt, auf zwei verschiedene Arten, ndmlich

a) mit Hilfe einer Minimalfolge,

b) mit Hilfe des Rieszschen Darstellungssatzes.

Aufgabe 29.
Zeigen Sie: Sei @ G R” ein beschréinktes Normalgebiet, f € L*(Q2) und u die Minimalstelle von

1
E(w) = /—]Vw|2—fwd)\
Q2
auf H}(Q). Dann existiert eine Konstante C' > 0 mit

||U||H1(Q) = C||f||L2(Q)-

Hinweis: Setzen Sie ¢ = u in die schwache Formulierung der Poissongleichung ein und schétzen
Sie dann ab. Alternativ kénnen Sie auch die Normidentitdt aus dem Rieszschen Darstellungssatz
ausnutzen.

Aufgabe 30.

Zeigen Sie, dass unter den im Vorlesungsskript angegebenen Voraussetzungen

a) genau eine schwache Losung u € H{ () des elliptischen Dirichlet-Problems existiert,

b) genau eine schwache Losung u € H'(Q) des elliptischen Neumann-Problems existiert.



