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Aufgabe 39.

Zeigen Sie: Sei H ein C-Hilbertraum und 7T # 0 ein positiv semidefiniter, kompakter, selbstad-
jungierter Operator auf H. Dann besitzt T' eine Wurzel, d.h. es existiert ein positiv semidefiniter,
stetiger, linearer Operator S auf H mit S? =T.

Aufgabe 40.

Zeigen Sie mit Hilfe von Satz 2.3.15 des Vorlesungsskripts und ohne Verwendung des Spektralradius
die folgende Aussage: Sei H ein C-Hilbertraum und 7" ein kompakter, selbstadjungierter Operator
auf H mit o(7) =0. Dann ist 7" = 0.

Hinweis: Zeigen Sie, dass (T'u,v)y = 0 fiir alle u,v € H gilt.

Aufgabe 41.

Bestimmen Sie alle Eigenwerte A\ und alle reellwertige Eigenfunktionen u von

v +Au=0 auf Q=(0,2r), u=0 auf 9.

Aufgabe 42.

Sei €2 ;Cé R™ ein beschrinktes, stiickweise C!'-berandetes Gebiet. Leiten Sie her, dass es abzihlbar
unendlich viele linear unabhéngige Losungen u;, des homogenen Dirichlet-Randwertproblems fiir
die Wellengleichung
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ﬁuk—Auk:() auf Q x R, w=0 auf 90 x R
von der Form wug(x,t) = a(t)vg(x) gibt, wobei vy eine Eigenfunktion des Laplace-Operators ist,
und geben Sie jeweils eine explizite Darstellung fiir die Funktion a; in Abhéngigkeit von dem zur
Eigenfunktion v gehdérenden Eigenwert A\, an.



