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Aufgabe 5.
Sei u eine Losung der Airygleichung dyu = 93u, wobei z € R sei.
a) Zeigen Sie, dass die Losungskurve ¢ — u(-,t) stetig in L*(R) ist.

b) Zeigen Sie, dass
[ul-; Dl 2 = [u:, 0)] 2
gilt.

c) Bestimmen Sie die zur Airygleichung gehorende Phasengeschwindigkeit ¢, und Gruppenge-
schwindigkeit ¢, .

Aufgabe 6.

Betrachten Sie die lineare Schrédingergleichung
O = —i0%u
mit z,t € R und u(x,t) € C. Setzen Sie den Ansatz
u(x,t) = eAe(x — cyt), et)eF @t

mit 0 < ¢ < 1, ¢4, ¢,k € R, A(X,T) € C in die lineare Schrodingergleichung ein und machen

Sie einen Koeffizientenvergleich der e-Potenzen. Welche Gleichungen ergeben sich dabei fiir ¢, ¢,
und A?

Aufgabe 7.

Losen Sie das Anfangswertproblem

u = du
u(z,0) = f(z) € H™(R)
Ou(xz,0) = 0

mit Hilfe der Fouriertransformation und zeigen Sie, dass ein C' > 0 existiert, so dass

[u( O)llem = Cl| f]

gilt.



