:: Universitit Stuttgart

, : PD Dr. W.-P. Diill
s Fachbereich Mathematik

Blatt 5  Nichtlineare Partielle Differentialgleichungen 25.11.2015

Aufgabe 15.

a) Zeigen Sie, dass die Ginzburg-Landau-Gleichung
OrA = ay A+ a,0%A + asA|A]?

mit Reas > 0, Reas > 0, Rea; > 0, a1, as,a3 € C durch Reskalieren von A, X und T auf
die Normalform
A=A+ (14i0)0%A— (1+iB) A|A

gebracht werden kann.

b) Zeigen Sie, dass die NLS-Gleichung
IrA =i 0% A+ in A Al
mit vy, v € R durch Reskalieren von A, X und T auf die Normalform
IrA = —i0% A +iaA Al

mit o = +1 gebracht werden kann.

Aufgabe 16.

a) Zeigen Sie, dass die NLS-Gleichung zusétzlich zur Translationsinvarianz die folgenden Inva-
rianzen besitzt, d.h., wenn u(z,t) die NLS-Gleichung

. . 2
Ou = —i0%u + iou |ul
16st, dann 16sen auch

'U(x’ t) = u(x’ t)eigo’
v(z,t) = u(x— ct,t)el=2)/,
v(z,t) = nu(nz,n’t)

fiir alle ,c¢,n € R die NLS-Gleichung.

b) Zeigen Sie, dass die Solitonen
u(z,t) = V21 sech (n(x — xo — ct)) ol (2 —dn?)t—2cz+7) /4

fiir beliebig gewéhlte n,c,v,2o0 € R exakte Losungen der fokussierenden NLS-Gleichung
sind.



Aufgabe 17.
a) Schreiben Sie
du = —id*u — iu |ul*
als Hamiltonsches System.

b) Gibt es Pulslosungen der obigen Gleichung?

Aufgabe 18.

Betrachten Sie die Gleichung
Hu—Pu+u—u’=0

mit z,t € R und u(z,t) € R. Setzen Sie den Ansatz
u(z,t) = eAle(x + ct), e2t)elkor+eot) 4 ¢ ¢

mit 0 < e < 1, ¢, ko,wp € R, A(X,T) € C in die Gleichung ein und setzen Sie die Koeffizienten
bei glelkortwol) fiir j =1, 2 3 gleich 0. Welche Gleichungen ergeben sich dabei?



