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Aufgabe 22.
Sei L(t) = L(t)T € R4 und
LOO)=U®TLHU@E) mit UGUE)" = Id.
Zeigen Sie, dass L = L(t) die Gleichung
oL =ML—-LM
mit M = (Q,U)UT = —Ud,U" = —M7 erfiillt und folglich die Eigenwerte von L(t) unabhingig

von t sind.

Aufgabe 23.

Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenfunktionen von Li) = ¢ — u(x)y im Falle von u(x) =
—Upd(x), wobei Uy eine positive Konstante und ¢ the Dirac-Distribution ist.

Aufgabe 24.
Betrachten Sie die Losung

3 + 4 cosh(2¢ + 24t) + cosh(4¢)

u(z,t) = _12(3 cosh(§ — 12t) 4 cosh(3¢ + 12t))2

mit & = x — 16t der KdV-Gleichung. Zeigen Sie, dass sich diese Losung fiir ¢ — +oo in zwei
einzelne Wellen aufspaltet, das heifit, es gilt

1 1
u(z,t) ~ —8sech? (25 F 3 log 3) — 2sech? (77 + 5 log 3)

mit n = x — 4t, wobei ~ asymptotisch gleich bedeutet.



