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Name: Matrikel:
Aufgabe 1 2 3 4 5 6 7 8 9

∑

Punkte

1) (3 Punkte) Bestimmen Sie

lim
x→0

x ln2 x

2) (3 Punkte) Zeigen Sie mittels vollständiger Induktion

13 + 33 + 53 . . . + (2n − 1)3 = n2(2n2 − 1)



3) (5 Punkte) Lösen Sie die Differentialgleichung

y′ =
y

1 − x2

für x > 1.



4) (4 Punkte) Seien W und V R-Vektorräume, f : W → V eine lineare Abbildung, und U ⊆ V

ein Untervektorraum. Zeigen Sie, dass f−1(U) = {w ∈ W |f(w) ∈ U} ⊆ W ein Untervektorraum
ist.

5) (3 Punkte) Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Reihe

∞
∑

n=1

ln(n)

2n

xn



6) (4 Punkte) Berechnen Sie die Fläche, die von der x-Achse, dem Graphen der Funktion
f(x) = ln 3

√
x und den Geraden x = 1 und x = 8 begrenzt wird.

7) (2 Punkte)

i) f : V → W sei eine lineare Abbildung zweier endlich dimensionaler Vektorräume.
Ergänzen Sie die Dimensionsformel

dim(imf) =

ii) Sei f : R → R eine Abbildung. Formulieren Sie die Definition für die Stetigkeit von f

an einer Stelle x0 ∈ R.

Bearbeiten Sie folgende beiden Aufgaben auf extra Blättern:

8) (7 Punkte) Bestimmen Sie für die Matrix

A =





1 1 1
2 2 2
3 3 3





eine Matrix S und eine Diagonalmatrix D mit D = S−1AS

9) (10 Punkte) Ein Rechteck im R
2, mit achsenparallelen Kanten und symmetrisch bezüglich

des Urspungs, lässt sich durch den Eckpunkt x = ( x1

x2
) ∈ R

2, x1, x2 ≥ 0 parametrisieren.
Die Koordinaten der Ecken des Rechtecks sind damit (±x1,±x2). Bestimmen Sie die maxima-
le Fläche dieses Rechtecks mit Hilfe der Lagrangeschen Multiplikatormethode, wenn sich der
Punkt x auf dem Kreis

x2

1
+ x2

2
− 2x2 = 0

bewegt. Begründen Sie mit Hilfe der Hesse-Matrix, warum es sich hierbei um ein Maximum
handelt.


